Projeto de eficiéncia energeética do Edificio Central do IPC-ESAC
A experiéncia do projeto PO SEUR

Marta Lopes e Rui Amaro, IPC-ESAC Lisboa, 20 de setembro de 2019



PQ L|TECN |c0 Instituicdo de Ensino Superior
DE COl MBRA ~ 11.000 alunos

Escola Superior
Agraria de Coimbra

L e

b AVSF \
ZOIMm o5
\"2"«99-{. br'at(\-; =]
(Sant ) Nt
\.'» . - = e

Escola Superior de
Educacédo de Coimbra

o\ .-
. v

Instituto Superior de W L

ili R N R - 3 . ?l' o N ) &) 4
.C,jontabjlldade e A seveina ] A0 LA e A
Administracao de Coimbra = ~ prl,

\

> '-. .‘ ,‘0 7 . : : b ]’ \ ’ 7“.(‘ T lil‘e\‘nltori
R s B é \' , 0 J e . 1 ‘! "7}?.{ ‘
‘ R . * - ‘v. o

Escola Superior de
Saude de Coimbra

W © s "‘ &\
Escola Superior de Tecnologia e
Gestao de Oliveira do Hospital




scola Superior Agraria de Coimbra
ESAC-IPC = Instituicao ensino superior politécnico (IPC)

= 132 anos de histdria

= 140 ha na cidade: floresta, producéo agricola e
animal (area biologica certificada), edificios, estradas

= Cerca de 1000 estudantes e 130 funcionarios

= Mais de 50 edificios > 40 anos: edificios de
servicos, oficinas tecnoldgicas, estufas, edificios
para producéo animal, picadeiro, oficinas de
manutencgao, armazéns, cantina, residéncias,
edificios de apoio ao desporto, edificios historicos
classificados (Casa do Bispo)

= Dispersao espacial de recursos, campus
atravessado por vias estruturantes

= Orcamento anual = 5,9 M€ (14% do IPC)




- “ Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no
POS=UR Uso de Recursos

Apoio a eficiéncia energeética, gestao inteligente da energia e a

utilizacao das energias renovaveis nas infraestruturas publicas ja
existentes da Administracao Central do Estado

N
A

TIPOLOGIA DE OPERACOES:
. o Um certificado energético porieandidatura
1. Aumento da eficiéncia energética:

a) Isolamento térmico em paredes, pavimentos, coberturas e

caixas de estore Financiamento:

b) Substituicao de caixilharia com vidro simples e caixilharia - Tx max.: 95%
com vidro duplo sem co_rte térmico, por caix.ilharia com - Subvencéo reembolsavel (s/ juros) de
vidro QUplg edcort_e termlcoi ou solucao equwac:entle . pelo menos 70% das poupancas

©) SL.JbEt'tu.'an € sistemas tec~n|cqs por ou~tros € elevada energéticas liquidas anuais (estimadas)
eficiéncia (AQS, microgeracao, iluminacao, aquecimento,
AVAC)

d) lluminacao interior e exterior (exceto IP) Subida min. 2 classes energéticas

e) Sistemas de gestdo de consumos de energia

2. Promocao de energias renovaveis para autoconsumo VAL >0

. . : , L , .- 25an0s
3. Auditorias e diagnosticos energéticos

—



. Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no
POS=UR Uso de Recursos

Apoio a eficiéncia energética, gestao inteligente da energia e a utilizagao das energias

renovaveis nas infraestruturas publicas ja existentes da Administragcao Central do Estado

Subvencao reembolsavel:
- Cofinanciamento 95%

Parte reembolsavel (s/ juros)
de pelo menos 70% das
poupancas energéticas

Subvencdo nao reembolsavel . . .
& liguidas anuais (estimadas)

- Cofinanciamento base:

25 ou 30%
(45% para interesse nacional publico ou
municipal e + de 40 anos)

- Majoracéo pela classe energética




Edificio Central da ESAC-IPC: Situacao de Referéncia

Ano de referéncia: 2016
Energia: 990.313 kWh/ano, = 140 k€/ano
62% Eletricidade

38% Gas natural
, /
" 297,7 t/ano {:}"i\ 0%

Distribuicédo de consumos por uso [%)]




Edificio Central da ESAC-IPC: Situacao de Referéncia

lluminacio W p— e —

fim de vida

Sem gestao
centralizada




Edificio Central da ESAC-IPC: Situacao de Referéncia

Vaos
envidracados

caixilhos de
madeira com

perdas
significativas




Edificio Central da ESAC-IPC: Situacao de Referéncia

Envolvente
opaca

Ibrocimento, sem
ISsolamento

térmico, com
InfiltracOes de
agua — -

Bloco f

|




Edificio Central da ESAC-IPC: Situacao de Referéncia

natural, rec
permutadores de
calor com perdas
e sem regulacao




Projeto de Eficiéncia Energeética

Aplicacdo de ISOLAMENTO é\
térmico em coberturas

Bloco L, H, Corredor central

' ENERGIAS RENOVAVEIS

Instalac&o de painéis solares
termicos para AQS
Bloco C

Substituicdo dos VAOS
ENVIDRACADOS por caixilharia
de aluminio com corte térmico e
vidro duplo:

BlocosB, D, E,F H, L Substituicao de caldeira a gas

natural por caldeira a pellets
Todo o edificio
Substituicdo de LUMINARIAS por LED
Blocos B, D, E, F, H, L, AE, Corredor central

INVESTIMENTO inicial: 346.033 € AS ESTIMADAS: 25.098 €/ano

VAL=15.481€ TIR=4,4% 321.498 kWh/ano (40,9 tep/ano)
Reembolso anual ajustado = 16.437 €, financiamento pago em 20 anos Emissoes evitadas: 94,3t CO, /ano




Projeto de Eficiéncia Energeética: Calendariza¢ao e Planeamento

Relatorio final - maio/2019

Pagamentos & informacoes
Certificac&o energética final
Comissionamento

—@ Execucdao dos trabalhos

Procedimentos de contratacéao
publica:

- Concurso: caixilharia e
coberturas

- Ajuste direto: caldeira, solar
térmico, luminarias

Comunicacao da aprovacéo
e assinatura de contrato

Submisséao da candidatura
Certificacdo energética inicial

= Planeamento diario da intervencao
e realocacao de aulas e servicos

= Envolvimento institucional:
comunicacao interna, reunioes e contactos
regulares com responsaveis de 0rgaos e
espacos, e colaboradores em geral



Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

lluminacao

* Remocao 799 lum.
* Instalacéao de 673 LED
 ~ 100 Sensores

 Poténcia instalada:

- 39 kW

» Sistema de gestao
remoto

* Redesenho de
circuitos




Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

Vaos
Envidracados

« Remocao e colocacao
de 235 vaos:

174 janelas

» Total de 974 m?

» Classe energética A




Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

aos
Envidracados

* Remocéo e colocacéo
de 235 véaos:

11 portas

50 painéis

Agrdria
“Coimbra




Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

Coberturas

¢ 1.048 m?

telha sandwich

Remocao fibrocimento




Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

Coberturas

e 343 m?

Isolamento
com la de rocha

Total de 1.391 m?2




Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

Aqguecimento

Remocéao de caldeiras
gas natural e instalacéo:

« 1 Caldeira pellets
150 kW

« 1 Depdésito inércia

« 1 Silo escondido 25t

« 2 Chaminés

« 110 Torneiras
termostaticas, com
sinalética p/ utilizadores




Projeto de Eficiencia Energética: Indicadores de Execucao

AQS

Instalacao de:
« 2 Painéis solares
térmicos

1 Depoésito

 Sistemade apoio:
termoacumulador
elétrico




Projeto de Eficiéncia Energética: BALANCO das POUPANCAS

D ——

Reducao de  Emissoes
Energia evitadas de
Primaria CO;

Reducao da Energia Final
[kWh/ano]

Energia Elétrica  Gas Natural Pellets Tota [tep/ano] [t/ano]
|

Estimativa inicial 135 688 372 161 -184 718 323131 45 124
CE, contratualizado -22% -100% +100% -33% -27% -42%




Projeto de Eficiéncia Energética: BALANCO das POUPANCAS

= , : Reducao de Emissoes
Redugao Svc'\sllhI/Energla Final Energia evitadas de

[ anol Primaria CO;

Energia Elétrica  Gas Natural Pellets Total [tep/ano] [t/ano]
CE, contratualizado -22% -100% +100% -33% -27% -42%

S

Reducao efetiva 166 547 189 680 -186 667 169 56~
Faturacao: referéncia vs
ultimos 12 meses -32% -100% +100% -24%




Projeto de Eficiéncia Energética: BALANCO das POUPANCAS

Reducao de Emissoes
Energia evitadas de
Primaria CO;

Reducao da Energia Final
[kWh/ano]

Energia Elétrica  Gas Natural Pellets Total [tep/ano] [t/ano]

135 688 372 161 -184 718 323 131 45 124

Estimativa inicial

CE, contratualizado

Reducao efetiva

Faturacao: referéncia vs
ultimos 12 meses

-22%

166 547
-32%

-100%

189 680
-100%

+100%

-186 667

+100%

-33%

169 561
-24%

-42%

122

-43%

NCAS MONETARIAS EM 2019
> 20.000€

INVESTIMENTO FINAL: 370.218 €
Reembolso anual ajustado = 17.030 € a pagar em 20 anos




Desafios: Planeamento e Gestao da Implementacao

Gestao do PO SEUR Acoes Complementares Envolvimento da
e Aspetos Tecnicos Imprevistas comunidade
» Procedimentos e » Estado das infraestruturas = Constrangimentos a
contratualizagcdo em e reajuste de acoes atividade normal da
“contra-relogio” propostas instituicdo (alteracao aulas,
= 19 projeto a ser executado » Relocalizacao de faltg %lle %quleumento no
e avaliado = “Cobaias” de equipamentos HVAC e periodo de Inverno)
procedimentos adaptacao de condutas de = Participacdo ativa no
administrativos extracao ACesso a espacos
» Deciséo descentralizada » Limpeza de radiadores e . Feedback d | .
facilita a implementac&o substituicdo de torneiras eedback das alteracoes
= Apoio técnico exigente nas termostaticas
fases de projeto e execucao » Instalacdo de chaminés de
= Acompanhamento de obra leeza;i:tao conforme requisitos

permanente
= Gestao de residuos



Limitacoes

/\

Autoconsumo interdito por se tratar®
Instalacao com minigeracao (DL
153/2014 e DL 34/2011 e DL 363/2007)
limitando solucOes de projeto

= Investimento em eficiéncia energetica
limitado pela previsao de disponibilidade
flnanceira para assegurar prestacao anual

= AlteragOes estratégicas institucionais
geram constrangimentos nas medidas
Implementadas




Aspetos positivos

= Poupanca de energia e custos

= Melhoria das condicbes de trabalho: iluminancia, conforto térmico,
aspeto estético

= Automacao reforca imagem de racionalizacao dos recursos e
promove sensibilizacao e praticas mais eficientes

= Catalisador para outros projetos. Ex: entradas e saidas de
emergéncia, monitorizacao desagregada de consumos

= Exemplo institucional para o IPC e outras instituicoes

Foco de estudo por estudantes

Candidaturas 2° AVISO: 3ESAC +2 IPC© + 1 SAS ©
892.000€

Modalidades de apoio reembolsavel e nao reembolsavel 3
- "mEskessmssaaaaaaaaamsaasasp'’n8n




Muito obrigada
pela atencao

Marta Lopes (mlopes@esac.pt)

Rul Amaro (ramaro@esac.pt)
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